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1. OBJECTIF

Il s’agit de modéliser le rayonnement thermique émis par un incendie se déclarant sur les
principaux stockages de bois du site CRUARD a Simplé (53).

On recherche les distances correspondant aux flux suivants @ :
pour les effets sur ’'homme :

- 3 kW/mz, seuil des effets irréversibles délimitant la « zone des dangers significatifs pour la
vie humaine »,

- 5 kW/mz, seuil des effets létaux délimitant la « zone des dangers graves pour la vie
humaine »,

- 8 kW/mz?, seuil des effets Iétaux significatifs délimitant la « zone des dangers trés graves
pour la vie humaine ».

pour les effets sur les structures :
— 5 kW/mz, seuil des destructions de vitres significatives,

- 8 kW/mz, seuil des effets domino et correspondant au seuil de dégats graves sur les
structures,

— 20 kW/mz2, seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures et correspondant au seuil
des dégats tres graves sur les structures béton,

2. MODELE UTILISE

Ces calculs ont été réalisés a partir du logiciel FLUMILOG. Cet outil a été développé par les
organismes suivant : CNPP, INERIS, CTICM, IRSN, EFECTIS-France.

Il s’appuie sur le modeéle de la flamme solide, dans lequel la flamme est modélisée par un
parallélépipede dont les surfaces rayonnent uniformément. La méthode a été étayée par des
résultats expérimentaux.

Elle tient compte du réle joué par la structure et les parois tout au long de l'incendie, d'une
part lorsqu’elles peuvent limiter la puissance de l'incendie en raison d'un apport d'air réduit
au niveau du foyer et d’autre part lorsqu’elles jouent le réle d’écran thermique plus ou moins
important au rayonnement avec une hauteur qui peut varier au cours du temps. Les flux
thermiques sont donc calculés a chaque instant en fonction de la progression de l'incendie
dans la cellule et de I'état de la couverture et des parois®.

Le flux thermique radiatif recu par une cible & partir du rayonnement émis par la flamme est
évalué en deux étapes :

1. Caractérisation de la flamme, a partir des param  étres suivants :
- hauteur de la flamme,
— puissance surfacique rayonnée ou pouvoir émissif de la flamme.

Ces valeurs sont déterminées a partir de la propagation de la combustion dans la cellule, de
l'ouverture de la toiture.

2. Estimation de la décroissance du flux thermique radiatif en fonction de la distance,
a partir des paramétres suivants :

— facteur de forme, qui traduit I'angle solide sous lequel la cible pergoit la flamme,

@ Source : Arrété du 29 septembre 2005 relatif a 'évaluation et & la prise en compte de la probabilité
d’occurrence, de la cinétique, de lintensité des effets et de la gravité des conséquences des accidents
potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation.

@ source : Flumilog Description de la méthode de calcul des effets thermiques produits par un feu d’entrep6t -
partie A. Rapport final (DRA-09-90977-14553A) CNPP, INERIS, CTICM, IRSN, EFECTIS-France. 01/02/2010
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- coefficient d’atténuation atmosphérique, qui traduit I'absorption d’'une partie du flux
thermique radiatif par I'air ambiant.

Ce calcul est réalisé sur la base des -caractéristiques des flammes déterminées
précédemment et de celles des parois résiduelles susceptibles de jouer le rdle d’obstacle au
rayonnement.

La version FLUMILOG utilisée pour les modélisations est la version V 4.1.0.3.

3. DEFINITION DES HYPOTHESES

3.1 Identification des scénarios
Les modélisations de flux thermiques sont effectuées pour les scénarios suivants :

- incendie des stockages de matieres premieres : bois (épicéa, douglas) massif,
abouté, lamellé collé : batiments A F, G, K, stockage a I'air libre repere 1,

- incendie des produits finis : colis bois ou murs ossature bois : repéres 2, 3 et 4

3.2 Hypotheses retenues pour le stockage de matiére s premiéres :

L'ensemble des hypotheses prises pour les modélisations sont reprises dans les notes de
calcul FLUMILOG jointes en annexe.

Les matieres premieres concernées par les modélisations sont du bois. C’est donc la palette
bois de la base de données qui a été utilisée pour les modélisations. Pour chaque
modélisation, nous avons pris la configuration majorante d’'un batiment ou stockage a l'air
libre rempli au maximum.

Notons toutefois que dans la réalité, le volume total de bois simultanément présent sur le site
est inférieur a la somme de ces stockages, puisque les hypothéses des modélisations
s'appuient sur des quantités maximales pouvant étre présente sur chacune des zones a un
instant t.

Les conditions extérieures définies par défaut dans FLUMILOG n’ont pas été modifiées. I
n'existe aucun merlon a prendre en compte autour des stockages.

- Batiment A : stockage en masse, la largeur des ilots étant variables, une dimension
moyenne des ilots a été retenue : largeur : 2,5 m, longueur : 13,5 m.
Volume de stockage retenu : 560 m®

- Batiment F : stockage en racks sur 4 niveaux
Volume de stockage retenu : 1380 m?

- Béatiment G : stockage en racks sur 4 niveaux
Volume de stockage retenu : 355 m®

- Batiment K : le batiment n’étant pas encore exploité pour le stockage, il a été défini
un stockage en masse, avec des hypotheses maximalistes : 5 ilots de 30 m de long
et 1,6 m de hauteur
Volume de stockage retenu : 430 m®
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- Repére 1 : stockage en masse a l'air libre
Volume de stockage retenu : 590 m®

3.3 Hypotheses retenues pour le stockage de produit s finis :

Les hypothéses prises pour les modélisations sont reprises dans les notes de calcul
FLUMILOG jointes en annexe.

Ce stockage est majoritairement (estimation : 80%) constitué par du bois. Le reste est
lisolation, qui est soit de la laine de roche (incombustible), de la laine de verre
(incombustible) ou de la laine de bois. L’ensemble du stockage a été assimilé a du bois
(hypothése majorante). C'est donc la palette bois de la base de données qui a été utilisée
pour les modélisations. Pour chaque modélisation, nous avons pris la configuration
majorante d’un batiment rempli au maximum.

Notons toutefois que dans la réalité, le volume total de bois simultanément présent sur le site
est inférieur a la somme de ces stockages, puisque les hypothéses des modélisations
s’appuient sur des quantités maximales pouvant étre présente sur chacune des zones a un
instant t.

Les conditions extérieures définies par défaut dans FLUMILOG n’ont pas été modifiées. Il
n’existe aucun merlon & prendre en compte autour des stockages.

- Repére 2 : stockage en masse a l'air libre. La longueur des ilots étant variable (9,4 m
a 22,8 m), il a été retenu une longueur moyenne d’ilot de 16 m
Volume de stockage retenu : 900 m®

- Repére 3: stockage en masse a l'air libre
Volume de stockage retenu : 1500 m?

- Repére 4 : stockage en masse a l'air libre.
Volume de stockage retenu : 1500 m*
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4. RESULTATS DES MODELISATIONS

Les notes de calcul du logiciel FLUMILOG reprenant les hypotheses ainsi que les résultats
sont jointes en annexe.

Conformément aux préconisations d'interprétation des résultats donnés par Flumilog, pour
de faibles distances d'effets :
Comprises entre 1 et 5 m : une distance d’'effet de 5 m sera retenue par défaut,

Comprises entre 6 m et 10 m : une distance d’effet de 10 m sera retenue par défaut.

4.1 Batiment A

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des parois de la cellule et correspondent au flux recu & 1,8 m au-dessus du sol.

Distances (m)
Flux recu
(kw/m?) Paroi Sud (n°1) Paroi Ouest (n°2) Paroi Nord (n°3) Paroi Est (n°4)
3 de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m de I'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m
de I'ordre de <6 m non atteint de I'ordre de <6 m de I'ordre de <6 m
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint
Ces distances sont représentées sur le plan suivant.
Ay T | 2 O] <]
/ \ / /o 7
A m r\n&!m,’/mmr “fm
R : gg :
= .58
r
;
| CRUARD
Legende : Flux | Cowernge 1E0Mite ne1 i
20 kWim* | 0 Bepee 50 ossmuAE
16 KW/m* T
15 KEW/m*
12 kWim? W W/
3 KWim#
5 KWim*
J EW/Im* ‘ J
—_— 3 KW — - —
— 5kWim® : mXEE L ~
— 2 KW/m® crivERmEE
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4.2 Batiment F

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des parois de la cellule et correspondent au flux recu a 1,8 m au-dessus du sol.

Distances (m)
Flux recu
(kw/m?) Paroi Sud (n°1) Paroi Ouest (n°2) Paroi Nord (n°3) Paroi Est (n°4)
de l'ordre de 5 m de l'ordre de <5 m de I'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m
non atteint non atteint non atteint non atteint
8 non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint
Ces distances sont représentées sur le plan suivant.
§§ ] Ay
[ STOCKAGE DEPAS
ETANIN e;%:gf“w ] PRODUIT FIND
Repdr Repére 3
' l
Légende : Flux l ol X
L 50 s
20 KWim? =3 \ A !
16 KW/m* l
15 kw.llmi RACK STOGKAGE CHENE COUNVERT........ Repgre ...
——
12 kWim* =
& kWim*
i =
r||-'l-2 i = L i GNR
a — . STOCXAGE DEPA
— JEW/m* B PRODUIT FINL
— HEWIm* ’Rawc‘;fn/u*tw STOMXAGE MaTIERE Repére 4
— & KW/m?
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4.3 Batiment G

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des parois de la cellule et correspondent au flux recu & 1,8 m au-dessus du sol.

Flux recu Distances (m)
(kw/m?) Paroi Est (n°1) Paroi Sud (n°2) Paroi Ouest (n°3) Paroi Nord (n°4)
de l'ordre de 10 m non atteint de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m
5 non atteint m non atteint non atteint non atteint
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint

Ces distances sont représentées sur le plan suivant.

Ay !
i P
‘ ) TAGASIN QU
: "E )i o
— 3 %
‘ g
Legende : Flux } %
— Cellyle n®1 —‘  —
" 20 kW/m* : F ‘ ! o »
16 kKW/m* ‘
15 KW/m* —— C ’35 3
12 kWim* , | f \J :
g KW/m= ; + % 3
5 KWIm® ‘ 2 R
3 KWIm® | '\
— JEW/m®
—_— A EW/m* | —_—
|— ekwm: | St
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4.4 Batiment K

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des parois de la cellule et correspondent au flux regu a 1,8 m au-dessus du sol.

Flux recu Distances (m)
(kw/m?) Paroi Est (n°1) Paroi Sud (n°2) Paroi Ouest (n°3) Paroi Nord (n°4)
non atteint non atteint non atteint non atteint
5 non atteint non atteint non atteint non atteint
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint

Ces distances sont représentées sur le plan suivant.

Ay r" %
5%
2
-
Mot o lifle n*1 » N
50 0 %\ 50 X
%
. g "
Legende : Flux £ £
3 %
20 KW/m? o J
16 KW/m* >
15 kW/m® g @ ) S5
12 kWim* s E &
8 kWim? , 8 i 9 §
5 KWim* § § § ‘i
3 kW/m* & 2 &
@
3 kWim* % g
— 5kwWm: 2.8
— 8 kWm*

Compte tenu de la faible quantité stockée dans le batiment, de la faible hauteur de stockage,
de la disposition du stockage (éloigné des portes de quais), et des caractéristiques du
batiment (désenfumage), aucun flux de puissance supérieure a 3 kW/m2 n’est généré autour
du batiment lors de I'incendie du stockage.
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4.5 Repére 1

10

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des limites du stockage et correspondent au flux recu a 1,8 m au-dessus du sol.

Distances (m)

Flux recu
(kw/m?) Paroi Est (n°1) Paroi Sud (n°2) Paroi Ouest (n°3) Paroi Nord (n°4)
de l'ordre de 10 m de l'ordre de 5 m de l'ordre de 10 m de l'ordre de 5 m
5 de l'ordre de 5 m non atteint de I'ordre de 5 m non atteint
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint
Ces distances sont représentées sur le plan suivant.
Ay |1 B’
3
§ g
N E
\ <>m L
| \ - - o] z
IFPN fr* N §35
e [ \ 32
Légende : Flux 1 ig
i | Celljile n*1 L34
- 20 kW/m? A ‘ 3lots g 50
16 KW/m* ‘
15 KEW/m* ‘ )
12 kKWim* a ; |
8 KW/m* ‘ \ ¥
5 KW/m? <1
J KEWIm* i
) 8
— JKWm® \ A
—_— A EW/m* S
— & KW/m? q
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4.6 Repere

2

11

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des limites du stockage et correspondent au flux recu a 1,8 m au-dessus du sol.

Flux recu Distances (m)
(kw/m2) Coté Sud (n°1) Coté Ouest (n°2) Coté Nord (n°3) Co té Est (n°4)
de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m
5 non atteint non atteint non atteint non atteint
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint

Ces distances sont représentées sur le plan suivant.

Ay

e N E——— g

ANTIBRUIT

MUR

STOCKAGE BARDAGE

(o]
BENNE

Cellyle n*1

22

piration (rejet
Bosphérique)

S

Legende : Flux

Yilots 0

a 20 KW/m*

16 kW/m*
15 kW/m*
12 kW/m*
8 kWim*

5 KW/m*
3 kW/m*
— 3 kW/m*
— 5kWim*

— 8 KW/m*

STOCKAG
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4.7 Repere 3

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des limites du stockage et correspondent au flux recu a 1,8 m au-dessus du sol.

12

Distances (m)
Flux recu
(kw/m?) Paroi Est (n°1) Paroi Sud (n°2) Paroi Ouest (n°3) Paroi Nord (n°4)
de l'ordre de 5 m de l'ordrede 5 m de l'ordre de 5 m de l'ordre de 5 m
5 non atteint de l'ordre de 5 m non atteint de l'ordre de 5 m
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint
Ces distances sont représentées sur le plan suivant.
| x l Ay
‘ \ 8
| i =\
I 5§x %
| 31 Ml % g
L j - & 2
| / | ; I% - § 5 g
[ | ; D
1 Cellyle n°1 ,\i& g_g g x
] 17} Ll
Legende : Flux :‘. z
! N % [+]
16 k- ' > g
15 kKW/m?*
12 KW/m?*
8 KW/m* o
5 kKW/m* g 2
3 kWm*
— 3 KW/m?*
o = 5 kWm* SR
- — 8 kW/m* :
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4.8 Repere 4

Les distances recherchées figurent dans le tableau ci-dessous. Elles sont données a partir
des limites du stockage et correspondent au flux recu a 1,8 m au-dessus du sol.

13

Flux recu Distances (m)
(kw/m?) Paroi Est (n°1) Paroi Sud (n°2) Paroi Ouest (n°3) Paroi Nord (n°4)
de I'ordre de 10 m de l'ordre de 5 m de I'ordre de 10 m de l'ordre de 5m
5 non atteint non atteint non atteint non atteint
non atteint non atteint non atteint non atteint
20 non atteint non atteint non atteint non atteint

Ces distances sont représentées sur le plan suivant.

v

50 i g :§ 50
'SE : R
| Légende : Flux q&.‘ E
i :
s B & I
8 KW/m* g |
5 kW/im* E |
3 kKWim* ‘
— 3KWm® ? :
= n /1]
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ANNEXE : NOTES DE CALCUL FLUMILOG
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V5.01

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

F. BOCQUIER

Société :

SOCOTEC

Nom du Projet :

CRUARD_b+étimentA

Cellule :

A

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée :

26/06/2017 a 17:13:36 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

26/6/17

Page 1




DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

CRUARD_b+étimentA

FLUMilog

Géomeétrie Cellule 1

Nom de la Cellule : Cellule n°1

Longueur maximum de la cellule (m) 52,5
Largeur maximum de la cellule (m) 21,6
Hauteur maximum de la cellule (m) 8,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Laf[ L | ]:L‘J'
— i
i L1y
coin 4 coin3
L2
| 13
stto —
i [ H3|

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 30
Résistance au feu des pannes (min) 30
Matériaux constituant la couverture Fibrociment
Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

CRUARD_b+étimentA

FLUMilog

P4
P3 Cellule n°1 P
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Portique bois Portique bois Portique bois Portique bois
Nombre de Portes de quais 0 1 0 0
Largeur des portes (m) 5,5 5,5 5,5 5,5
Hauteur des portes (m) 6,0 6,0 6,0 6,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Matériau bardage simple peau bardage simple peau Parpaings/Briques bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 30 30 120 30
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 1 1 120 1
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 1 1 120 1
1 1 120 1
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CRUARD_b+étimentA

Stockage de la cellule : Cellule n°1

FLUMilog

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 30 m
Longueur de préparation B 12,0 m el i el
Déport latéral o, 20 m ! F
Déport latéral B 6,1 m g B
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hattaur]
Canton
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 11 I .
Oi stance
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 1 + Gl
Largeur des ilots 13,5 m Hateur
stockage
Longueur des ilots 25 m
Hauteur des ilots 1,5 m -
Largeur des allées entre ilots 1,0 m
— Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,2 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 1,5 m
Volume de la palette : 1,4 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 420,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
400,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 130,5 min
Puissance dégagée par la palette : 965,5 kW
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CRUARD_b+étimentA

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_b+6timentA FLUMilog
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 147,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

8

b=

Celiiflé 7i°1 .
11.ilots: >

-100 -50 50 100

U

Flux (kW/m?)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : F. BOCQUIER
Sociéteé : SOCOTEC

Nom du Projet : CRUARD_b+6timentG
Cellule : G

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/06/2017 a 16:34:12 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

CRUARD_b+détimentG

FLUMilog

Géomeétrie Cellule 1

Nom de la Cellule : Cellule n°1
Longueur maximum de la cellule (m) 31,0
Largeur maximum de la cellule (m) 14,8
Hauteur maximum de la cellule (m) 4,9
L1 (m) 0,0
Coin1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Laf[ L | ]:L‘J'
— —
i L1y
coin 4 coin3
12
| 13
stto —
i [ H3|

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 1
Résistance au feu des pannes (min) 1

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

CRUARD_b+détimentG

FLUMilog

P4
P3 Cellule n°1 P
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Nombre de Portes de quais 1 0 0 0
Largeur des portes (m) 31,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,9 4,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau

bardage simple peau

bardage simple peau

bardage simple peau

bardage simple peau

R(i) : Résistance Structure(min)

1

1

1

1

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

1

1

1

1

I(i) : Critére d'isolation de paroi (min)

1

1

1

1

Y(i) : Résistance des Fixations (min)
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CRUARD_b+détimentG

Stockage de la cellule : Cellule n°1

FLUMilog

Nom de la palette :

Palette Bois

Composition de la Palette (Masse en kg)

Nombre de niveaux 4 iy
Mode de stockage Rack [ = -
Dimensions A
Longueur de stockage 14,8 m e =
Déport latéral A 0,0 m ! -
Déport latéral B 8,0 m S -
Longueur de préparation o 0,0 m “B
Longueur de préparation 0,0 m v
Hauteur maximum de stockage 30 m
Hauteur du canton 0,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 1,9 m
Stockage en rack Hattaur]
Canton
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 I Bcianis
Nombre de double racks 3 & rRlarihokeOn
Largeur d'un double rack 20 m Hateur
Nombre de racks simples 2 i
Largeur d'un rack simple 1,0 m -
Largeur des allées entre les racks 3,8 m
— Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,0 m
Hauteur de la palette : 0,7 m
Volume de la palette : 0,7 m3

Poids total de la palette : 350,0 kg

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

0,0 min

0,0 kW

Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
330,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_b+détimentG

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_b+6timentG FLUMilog

Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 0,0 min

Distance d'effets des flux maximum

3

b=

va

100 50 - 50 1

U

Flux (kWim?) [ T T T
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : F. BOCQUIER
Sociéteé : SOCOTEC

Nom du Projet : CRUARD_batimentF
Cellule : F

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 26/06/2017 a 17:19:36 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

CRUARD _batimentF

FLUMilog

Géomeétrie Cellule 1

Nom de la Cellule : Cellule n°1
Longueur maximum de la cellule (m) 25,8
Largeur maximum de la cellule (m) 22,4
Hauteur maximum de la cellule (m) 7,5
L1 (m) 0,0
Coin1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Laf[ L | ]:L‘J'
— —
i L1y
coin 4 coin3
12
| 13
stto —
i [ H3|

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 1
Résistance au feu des pannes (min) 1

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

CRUARD _batimentF

FLUMilog

P4
P3 Cellule n°1 P
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 4,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau

bardage simple peau

bardage simple peau

bardage simple peau

bardage simple peau

R(i) : Résistance Structure(min)

1

1

1

1

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

1

1

1

1

I(i) : Critére d'isolation de paroi (min)

1

1

1

1

Y(i) : Résistance des Fixations (min)
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CRUARD_batimentF FLUMilog

— Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux 4 s
ockage
Mode de stockage Rack [ = -
Dimensions A
Longueur de stockage 222 m =
Largeur
allée Ed
Déport latéral A 0,0 m g »
[+ 8
Déport latéral B 0,0 m
Longueur de préparation o 0,0 m 4
B
Longueur de préparation 0,2 m v
Hauteur maximum de stockage 52 m
Hauteur du canton 0,0 m
Ecart entre le haut du stockage et le canton 23 m
Stockage en rack Hauteur]
. Canton 1
Sens du stockage dans le sens de la paroi 2 F Di stance
Nombre de double racks 3 & Gl
Largeur d'un double rack 30 m Hateur
stockage
Nombre de racks simples 2
Largeur d'un rack simple 1,5 m -
Largeur des allées entre les racks 35 m
— Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,5 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 1,2 m
Volume de la palette : 1,4 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 620,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
600,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 0,0 min

Puissance dégagée par la palette : 0,0 kW
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CRUARD _batimentF

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

CRUARD_batimentF FLUMilog

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 0,0 min

Distance d'effets des flux maximum

=3

-100

-50

50

Flux (Wim?) [ T T T

3 5§ 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V5.01

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

F. BOCQUIER

Société :

SOCOTEC

Nom du Projet :

CRUARD_batimentK_1

Cellule :

K

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée :

27/06/2017 a 17:42:24 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

27/6/17
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de lacible: 1,8 m

CRUARD_batimentK_1

FLUMilog

Géomeétrie Cellule 1

coini coin 2
Nom de la Cellule : Cellule n°1
L4 L4
Longueur maximum de la cellule (m) 42,5 L JI I‘ -
211 ~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 25,0 k- Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 9,9
L1 (m) 0,0
Coin1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L.TF g ]:
L1 (m) 0,0 Ak Ll
m ) — | —
Coin 2 non tronqué L4 L4 \‘\.
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
: 2 £ ) 13
H2 —
sto
L (m) 0,0 0,0 0,0 H1 [ Mg, H3 D'fi
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 1
Résistance au feu des pannes (min) 1

Matériaux constituant la couverture

Panneaux sandwich - laine de roche

Nombre d'exutoires 3
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0

Page 2




Parois de la cellule : Cellule n°1

CRUARD_batimentK_1

FLUMilog

P4
P3 Cellule n°1 P
P2 Paroi 1 Paroi 2 Paroi 3 Paroi 4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante

Structure Support

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Poteau Acier

Nombre de Portes de quais 0 3 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 5,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 4,0 7,0 4,0 4,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau

bardage double peau

bardage double peau

bardage double peau

bardage double peau

R(i) : Résistance Structure(min)

1

1

1

1

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

1

1

1

1

I(i) : Critére d'isolation de paroi (min)

1

1

1

1

Y(i) : Résistance des Fixations (min)
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CRUARD_batimentK_1

Stockage de la cellule : Cellule n°1

FLUMilog

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 1,0 m
Longueur de préparation B 11,5 m el i el
Déport latéral o, 0,0 m ! F
Déport latéral B 00 m g B
lat
Hauteur du canton 0,0 m
Stockage en masse Hauteur]
Canton
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 1 I .
Oi stance
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 5 + Gl
Largeur des ilots 1,8 m Hateur
stockage
Longueur des ilots 30,0 m
Hauteur des ilots 1,6 m -
Largeur des allées entre ilots 40 m
— Palette type de la cellule : Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,8 m
Largeur de la palette : 1,2 m
Hauteur de la palette : 1,5 m
Volume de la palette : 3,2 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 1420,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
1400,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 180,0 min
Puissance dégagée par la palette : 484,3 kW
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CRUARD_batimentK_1

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

CRUARD_batimentK_1 FLUMilog

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 194,0 min

Distance d'effets des flux maximum

Celldle n°a

YK

-100

-50 50 100

50

U

Flux (kWim?) [ T T
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V5.01

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

F. BOCQUIER

Société :

SOCOTEC

Nom du Projet :

CRUARD_repere1_1

Cellule :

repére 1

Commentaire :

stockage extérieur

Création du fichier de données d'entrée :

28/06/2017 a 09:06:40 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

28/6/17
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

CRUARD_repere1_1

Stockage a l'air libre

FLUMilog

Hauteur de lacible: 1,8 m [ Oui _‘
Géométrie Cellule 1
Nom de la Cellule : Cellule n°1 . .
coini coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 26,3
L1, L1
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 15,0 L - I‘ -
/ ~
L1 (m) 0,0 2:[ JLL2
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . £
( ) Lz-l- ™, i r L3 ILE
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué L4 L1 \\'
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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CRUARD_repere1_1 FL U Mil (0] g

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 0,0 m el i el
Déport latéral o, 0,8 m ! F
Déport latéral B 0,7 m g B
lat
Stockage en masse
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 1
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 3
. Hauteur
Largeur des ilots 25 m stockage
Longueur des ilots 26,3 m
Hauteur des ilots 30 m
Largeur des allées entre ilots 3,0 m
Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,2 m
Hauteur de la palette : 3,0 m
Volume de la palette : 3,6 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 1820,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
1800,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 180,0 min

Puissance dégagée par la palette : 621,1 kW
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CRUARD_repere1_1

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_repere1_1 FLUMilog
Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 203,0 min

— Distance d'effets des flux maximum

3

I

&
@
2

-100 -50

i

Flux (kW/m?) I:-:_

5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V5.01

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

F. BOCQUIER

Société :

SOCOTEC

Nom du Projet :

CRUARD_repere2

Cellule :

repére 2

Commentaire :

stockage extérieur

Création du fichier de données d'entrée :

28/06/2017 a 09:12:09 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

28/6/17
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

CRUARD_repere2

Stockage a l'air libre

FLUMilog

Hauteur de lacible: 1,8 m [ Oui _‘
Géométrie Cellule 1
Nom de la Cellule : Cellule n°1 . .
coini coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 50,0
L1, L1
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 16,1 L - I‘ -
/ ~
L1 (m) 0,0 2:[ JLL2
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . £
( ) Lz-l- ™, i r L3 ILE
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué L4 L1 \\'
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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CRUARD_repere2 F L U M i I Og

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 1,5 m
Longueur de préparation B 20 m el i el
Déport latéral o, 0,0 m ! F
Déport latéral B 01 m g B
lat
Stockage en masse
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 9
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 1
. Hauteur
Largeur des ilots 16,0 m stockage
Longueur des ilots 25 m
Hauteur des ilots 25 m
Largeur des allées entre ilots 3,0 m
Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,2 m
Hauteur de la palette : 1,8 m
Volume de la palette : 2,2 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 1020,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
1000,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 180,0 min

Puissance dégagée par la palette : 400,0 kW
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CRUARD_repere2

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1

— Distance d'effets des flux maximum

CRUARD_repere2 FLUMilog

Cellule n°1

201,0 min
Ay
100
50
JE——
| |
'(!ll 5
e n X
-
-100 -50 50 100

U

Flux (kW/m?)

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.

3 5 8 12 15 16 20
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : F. BOCQUIER

Société : SOCOTEC

Nom du Projet : CRUARD_repere3_1

Cellule : repére 3

Commentaire : stockage extérieur

Création du fichier de données d'entrée : 27/06/2017 a 15:34:18 avec Interface graphique v. 4.1.0.3
Date de création du fichier de résultats :
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

CRUARD_repere3_1

Stockage a l'air libre

FLUMilog

Hauteur de lacible: 1,8 m [ Oui _‘
Géométrie Cellule 1
Nom de la Cellule : Cellule n°1 . .
coini coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 50,0
L1, L1
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 24,6 L - I‘ -
/ ~
L1 (m) 0,0 2:[ JLL2
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . £
( ) Lz-l- ™, i r L3 ILE
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué L4 L1 \\'
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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CRUARD_repere3_1 FL U Mil (0] g

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 0,0 m el i el
Déport latéral o, 1,0 m ! F
Déport latéral B 1,1 m g B
lat
Stockage en masse
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 1
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 4
. Hauteur
Largeur des ilots 30 m stockage
Longueur des ilots 50,0 m
Hauteur des ilots 25 m
Largeur des allées entre ilots 35 m
Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,0 m
Hauteur de la palette : 23 m
Volume de la palette : 2,3 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 1020,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
1000,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 0,0 min

Puissance dégagée par la palette : 0,0 kW
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CRUARD_repere3_1

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_repere3_1

Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1

0,0 min

FLUMilog

Distance d'effets des flux maximum

=3

-100 -50

U

Flux (kW/m?)

3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v. 4.1.0.3
Outil de calcul V5.01

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

F. BOCQUIER

Société :

SOCOTEC

Nom du Projet :

CRUARD_repered4

Cellule :

repére 4

Commentaire :

stockage extérieur

Création du fichier de données d'entrée :

27/06/2017 a 15:21:03 avec Interface graphique v. 4.1.0.3

Date de création du fichier de résultats :

27/6/17
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DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

CRUARD_repere4

Stockage a l'air libre

FLUMilog

Hauteur de lacible: 1,8 m [ Oui _‘
Géométrie Cellule 1
Nom de la Cellule : Cellule n°1 . .
coini coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 40,0
L1, L1
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 27,5 L - I‘ -
/ ~
L1 (m) 0,0 2:[ JLL2
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m 0,0 . £
( ) Lz-l- ™, i r L3 ILE
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué L4 L1 \\'
L2 (m) 0,0 coin 4 coin3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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CRUARD_repere4 F L U M i I Og

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
[+
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 0,0 m el i el
Déport latéral o, 0,0 m ! F
Déport latéral B 01 m g B
lat
Stockage en masse
Nombre d'ilots dans le sens de la longueur 1
Nombre d'ilots dans le sens de la largeur 5
. Hauteur
Largeur des ilots 30 m stockage
Longueur des ilots 40,0 m
Hauteur des ilots 25 m
Largeur des allées entre ilots 31 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 1,0 m
Largeur de la palette : 1,0 m
Hauteur de la palette : 23 m
Volume de la palette : 2,3 m3
Nom de la palette : Palette Bois Poids total de la palette : 1020,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
Bois Palette Bois NC NC NC NC NC
1000,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 180,0 min

Puissance dégagée par la palette : 447,4 kW
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CRUARD_repere4

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
P T e T e T S
(X1:Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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CRUARD_repere4 FLUMilog

Il. RESULTATS :

Départ de I'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de lI'incendie dans la cellule : Cellule n°1 203,0 min

Distance d'effets des flux maximum

Ay

TCene na

g
8
YK

100 -50

50

U

Flux (kW/m?)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme, le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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